Altura do Sol ao meio-dia solar
O objetivo desta postagem é apresentar como varia a posição do Sol ao meio-dia solar durante um ano em 5 locais selecionados. Lembramos que o Sol nasce no Leste, segue um caminho pelo céu  e se põem no Oeste, passando pela sua posição mais elevada próximo ao meio-dia. Durante um dia podemos acompanhar o Sol pelo seu azimute e pela sua altura mas vamos analisar qual a sua posição, ao meio-dia solar, durante um ano em 5 locais selecionados.

Para facilitar vamos reapresentar, rapidamente, os conceitos de azimute e altura de um astro (Sol), conforme as Figuras, 01, 02 e 03.
Altitude - Zênite

Altitude ou elevação é o ângulo que o objeto faz com o horizonte. Os objetos que parecem tocar o horizonte têm uma altitude de 0 o, enquanto aqueles bem acima de você estão a 90 o (veja a ilustração 2). Esta localização é chamada zênite.

Azimute

Azimute é a direção cardinal do objeto, como norte, leste, sul ou oeste, especificando o ângulo horizontal que o objeto faz com uma direção de referência, que normalmente é o  norte verdadeiro (consulte a ilustração 3). Imagine uma linha vertical conectando o objeto com o horizonte. O azimute é o ângulo entre o ponto onde essa linha cruza o horizonte e a direção de referência. Se o Norte verdadeiro for usado como referência, ele é representado por um azimute de 0 o e os valores dos ângulos aumentam em direção ao leste. Isso significa, por exemplo, que um azimute de 180 o é o verdadeiro Sul. Da mesma forma temos 90 o para o Leste e 270 o  para o Oeste.
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Figura 01 - Azimute, altura e zênite
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Figura 02 - Zênite
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Figura 03 - Coordenadas para referenciar os azimute

Locais escolhidos
Foram escolhidos 5 locais que representam as principais situações que queremos apresentar:
      Equador

00G  00M

1 - Belém

01G  29M
próximo ao Equador

2 - Salvador

12G  58M
entre Equador e Trópico de Capricórnio

     Trópico Capric.
23G  27M

3 - Santos

23G  59M
próximo ao Trópico de Capricórnio

4 - Porto Alegre
30G  02M
abaixo do Trópico de Capricórnio
5 - Ilhas Falklands
51G  48M
próximo do Círculo Polar Antártico

     Círculo Polar
66G  33M

Altura do Sol ao meio-dia solar.
Ao nascer e ao se pôr o Sol está na Linha do Horizonte (LH) e sua altura é zero. No decorrer do dia a altura do Sol cresce até por volta do meio-dia e depois decresce até o pôr do Sol. 

Sabemos que devido a inclinação do eixo da Terra em relação ao seu plano orbital os raios solares incidem perpendicularmente apenas nos paralelos (latitudes) entre os dois trópicos, de Câncer (23,4 graus) e de Capricórnio (-23,4 graus). Desta forma o local em estudo pode ter 3 situações:
1. O local está entre os dois trópicos (latitudes entre 23,4 e -23,4 graus);

2. O local está exatamente num dos trópicos;

3. O local está entre um dos trópicos e o respectivo polo do hemisfério.

Na primeira situação o Sol incidirá perpendicularmente 2 vezes por ano, a primeira quando vai de um Solstício para o outro e a segunda vez quando faz o movimento contrário. Neste caso teremos Sol "a pino" 2 vezes por ano.
A segunda situação é um caso particular da primeira pois o Sol quando chega num Solstício estará com seus raios incidindo perpendicularmente, isto é, as duas vezes da situação anterior se fundem em uma única incidência. Neste caso teremos Sol "a pino" somente uma vez, sempre no início do verão. No Hemisfério Norte (HN)  será no Solstício de junho e no Hemisfério Sul (HS) no Solstício de dezembro.

A terceira situação indica que o local está fora da faixa de incidência direta do Sol, fora da faixa tropical, e por isso não terá nenhuma incidência. Nessa faixa a altura máxima será sempre menor que 90 graus.

Fica muito confuso apresentar as alturas do Sol ao meio-dia para as 5 localidades simultaneamente. Optamos apresentar nas figuras as 3 situações relatadas anteriormente.
A Figura 04 : Belém e Salvador com duas datas de Sol "a pino" para cada local.
A Figura 05  : Santos, local muito próximo do trópico de Capricórnio, com uma data.

A Figura 06 : Porto Alegre e Ilhas Falkland, sem situação de Sol "a pino".
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Figura 04 - Belém e Salvador
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Figura 05 - Santos
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21-dez-2020
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Figura 06 - Porto Alegre e Ilhas Falkland
Os valores (graus) das alturas do Sol ao meio-dia são:

	
	Belém
	Salvador
	Santos
	P.Alegre
	Falkland

	máxima ==>
	90,0
	90,0
	89,5
	83,4
	61,8

	mínima ==>
	65,1
	53,6
	42,6
	36,6
	14,9


Belém, Salvador e Santos : alturas máximas a 90 graus (a pino) e mínima diminuindo.

Porto Alegre e Falkland : alturas máximas não chegam a 90 graus.

Ilhas Falkland : altura mínima baixíssima!
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